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Friihkartoffelanbau - aber richtig!

Fiir die Friihrodung mit Ernteterminen von Ende Mai bis Mitte Juli sind alle Register
zu ziehen, um den hohen personlichen, technischen und finanziellen Aufwand fiir die
Landwirte in klingende Miinze zu verwandeln. Vom Pflanzgut in Top-Form, iiber die
Vorkeimung bis hin zur Nahrstoffversorgung und der Folienverfriihung sind alle MaB-
nahmen zu optimieren. Die Kiirze der Vegetationszeit toleriert keine Fehler. Ausgefeilte
Anbautechnik ist gefragt. Friihkartoffelanbau ist etwas fiir den Spezialisten!

Nutzen Sie unsere neuen Erkenntnisse, um lhr Vorkeimmanagement zu optimieren!

» Das Pflanzgut «

Das Fundament des Fruhkartoffelanbaus bildet erstklassiges
Pflanzgut. Unumganglich ist daher eine Priifung des eingehenden
Pflanzguts, um danach die richtigen MaBnahmen zum optimalen
Zeitpunkt zu ergreifen. Voraussetzung fir eine frihestmdgliche
Rodung mit maximalem Ertrag ist eine gleichmé&Bige Entwicklung
des Bestandes.

» Eingangskontrolle «

Die Eingangskontrolle beginnt mit einer optischen Bewertung
durch Waschen von ca. 10 kg je Sorte und Anerkennungsnum-
mer. Das bezogene Pflanzgut sollte so schnell wie moglich in die
Vorkeimkisten gefullt werden. Es durfen keine Schwitzschichten, die zur Ausbreitung
von Silberschorf, Fusarium und punktueller Keimung fiihren, entstehen.

Daher raus aus dem Big Bag oder Sack und rein in die Vorkeimkisten!

Leistungsstarkes Z-Pflanzgut

Big Bags und Sacke sind nur
Transportmittel und keine
Lagerbehalter.

Es ist keine ausreichende
Durchliiftung sichergestellt.

Um mehr Uber das physiologische
Alter und den aktuellen Zustand der
Triebkraft zu erfahren, werden 10 kg
bei Zimmertemperatur > 20° C und
Dunkelheit gelagert. Die ersten Sor-
ten- und Partieunterschiede werden
so sichtbar.

»Man erfahrt, wann und wie viele Augen sich 6ffnen”




Die Anzahl der gekeimten Augen lasst einen Rickschluss auf das physiologoische Alter

der Knollen zu.

Tabelle 1: Ruckschlisse aus der Mustervorkeimung

Beobachtung

Ursache

Empfehlung

Langsamer Keimbeginn

Keimruhe ausgepragt

TemperaturstoB zum Aufstellen

Schnelle Keimbereitschaft

Keimruhe bereits gebrochen

Niedrigere Vorkeimtemperaturen
zu Beginn

Keimung aus > 50 % der Augen

Physiologisch alteres Pflanzgut;
hohere Stangelzahl erwartet

Spétere Vorkeimung bei niedrigen
Temperaturen;

Verhinderung von Keimbruch
wegen der Alterung

Friheres Aufstellen zur Vorkei-
mung;

Vorteil: wenige Stangel, frihzeitig
schnell, groBe Knollen

Physiologisch junges Pflanzgut;
geringere Stangelzahl erwartet

Keimung aus < 50 % der Augen

Sortenunterschiede vorhanden und beachten!

Wird bei der Kistenbefillung festgestellt, dass bereits eine Keimung stattgefunden hat,
sollte auf eine homogene Abkeimung geachtet werden. Es dirfen keine ungleichmaBig
gekeimten Partien aufgestellt werden, da dies zu unterschiedlichen Keimldngen und
Knollenentwicklungen fihrt.

Einige Sorten vertragen keine Abkeimung.
Im Notfall ist ein TemperaturstoB notig.

Abkeimtest: Pflanzgut bei Zimmertemperatur lagern und Keime abbrechen.
Wie viele Tage vergehen, bis die Sorte wieder austreibt?

» Pflanzgutsortierung «

Eine Standardsortierung fur Pflanzkartoffeln kann zum Beispiel 35/55 mm fiir rundovale
bis ovale oder 30/45 mm fur lange Sorten betragen. Je nach Knollenform und Angebot
variieren die Sortiermale. Durch das relativ weite Sortiermal8 schwanken die Knollen-
groBe, das Einzelknollengewicht und folglich die Anzahl potentieller Augenlagen je
Knolle.

Verschiedene KnollengréBen haben unterschiedliche Triebkraft und werden technisch
bedingt unterschiedlich tief abgelegt bzw. mit unterschiedlicher Erdbedeckung versehen.
Auch das Einstellen der Pflanzmaschine gestaltet sich bei weitem SortenmaB schwierig.

Die Folgen einer weiten Sortierung sind ungleichmaBiger Aufgang und eine ungleiche
Bestandsentwicklung. Die Losung des Problems sind engere Sortiermale oder eine ge-
brochene Sortierung.




Sortiermal3

Standardsortierung ¢ 35-55mm >

gebrochene P 35-45 mm >4 45 - 55 mm >

Sortierung

Gewichtssortierung ¢ ¢ > € >
bis 35 g 35-90¢g +90¢g

Angebot an gebrochener Sortierung

Gebrochenes Pflanzgut wird in der Regel mittig getrennt angeboten. Dies fihrt zu deut-
lich homogeneren Feldbestanden, wenn mit Ablagetiefe und Legeabstand auf unter-
schiedliche Fraktionen reagiert wird. Ein Optimum ist damit aber noch nicht erreicht.
Eine Kalibrierung in der Mitte trennt den gréBten, homogen Teil einer Sortierung (siehe
Bild SortiermaB). Fehlstellen durch kleine Knollen und Doppelbelegungen von groB3en
Knollen werden dadurch nicht gelost.

Gewichtssortierung und Knollenanzahl

Die gewichtsabhdngige Sortierung ist eine individuelle Sortierung, bei der mittels neuer
Sortiertechnik das Maximum an Homogenitdt im Sortierbild und damit auch Gleich-
maBigkeit im Feld erreicht wird. Die Knollenform, vor allem die Knollenldnge hat dabei
keinen Einfluss auf die angebotene Sortierung. Es besteht jederzeit die Mdglichkeit, die
Gewichtssortierung an KnollengréBe und — form, Sorte und Pflanztechnik anzupassen.

Sinnvoll erscheint dabei eine Sortierung in 3 Fraktionen: Sehr kleine, mittelgroBe und
sehr groBe Knollen. Gerade die Knollen an den ,Sortierrdndern” bereiten pflanztech-
nisch und pflanzenbaulich Schwierigkeiten und kénnen bei einer Dreifachtrennung indi-
viduell gepflanzt werden. Das Sortiermal kann auf die BechergroBe der Pflanzmaschine
abgestimmt werden, sodass Doppelbelegungen von kleinen Knollen und Fehistellen von
groBen Knollen vermieden werden kénnen.




Wesentliche Vorteile:

= Knollenanzahl je Fraktion ist bekannt

m Pflanztiefe und -abstand kann an Sortierung angepasst werden
m geringe Fehlistellen bei Pflanzung

m gleichmaBigere Sortierung bei der Ernte

Die Sortierung nach Gewicht, Befillung der Vorkeimkisten und gleichzeitiges Zahlen der
Knollen wird von der Firma ,,farmsupport” angeboten.

» Vorkeimung «
Grundsatzlich gibt es zwei Verfahren, um Kartoffeln vorzukeimen, wobei diese unter-

schiedliche Ziele haben.

Kistenvorkeimung Sackvorkeimung

Keimlange max. 1,5 cm Keimlange max. 0,3 cm




Kistenvorkeimung Sackvorkeimung

- kurze, stabile Lichtkeime - homogene Erwarmung des

- geringe mechanische Belastung Pflanzgutes

- Handpflanzung, halb- und - hohe mechanische Belastung beim
vollautomatische Pflanzung Entleeren der Vorkeimsacke.

- nur vollautomatische Pflanzung
- Keime tber 0,5 mm brechen ab!

Durch das richtige Vorkeim-Management bestehen wesentliche Einflussméglichkeiten
auf die Vorkeimung. Vernachlassigt man nur einige dieser Punkte, bleiben die Synergie-
effekte der Vorkeimung aus. Nur eine Optimierung vieler Einzelfaktoren kann den groB3t-
maoglichen Erfolg erzielen.

1. vitales (physiologisch junges)

. nicht abgekeimtes

2

3. gesundes

4. homogenes (35/45, 45/55)
5. abgehartete
6
7

Pflanzgut

. kurze (1 - 3 cm)

Keime

. stabile

8. farbige Lichtkeime

rot = kein Handlungsspielraum fur Kartoffelerzeuger; griin = Handlungsspielraum fur Kartoffelerzeuger

Vorkeimung ist eine situationsbedingte Einzelfalloptimierung bei der die Sorteneinflisse
berlcksichtigt werden missen.

Sortenunterschiede beachten und Vorkeim-Management anpassen!

>

Der Praktiker hat einen wesentlichen Einfluss auf die homogene Keimqualitat!

Raum

Hygiene

Kistenart
Belichtungstechnik
Temperatur

Luft




Vorbereitung

Pflanzgut

Voraussetzung fur eine frihestmdgliche Rodung ist eine gleichméaBige Entwicklung des
Bestandes. Die PflanzgutgroBe hat einen Einfluss auf Triebkraft und Jugendentwicklung.
Streut die Partie in der angebotenen Sortierung starker, ist Gber eine gebrochene Sortie-
rung nachzudenken. Diese sollte schon optimal auf dem Vermehrungsbetrieb erfolgen
- sprechen Sie Ihren Lieferanten an!

Vorkeimraum

Der Raum (Raumhohe und -volumen) hat einen entscheidenden Einfluss auf die Tempe-
ratur und das Luftungsmanagement. Warme Luft steigt auf und muss gleichméaBig mit
der Raumluft verteilt werden. Aus diesem Grund missen einige Meter Uber dem letzten
Kistenstapel fir eine freie Luftzirkulation zur Verfigung stehen (ca. % der Raumhéhe).
Luftvolumen dient als natdrlicher Puffer von
Temperatur und Luftfeuchte.
Kleine Rdume sind schnell zu beheizen aber
auch sehr luftungsintensiv, um Temperatur-
schichtungen zu vermeiden.
Mit Hilfe von Noppenfolie kénnen individuelle
Raume rasch aufgebaut werden, um auf die
sortenspezifischen Eigenschaften eingehen zu
kénnen.

Vorkeimrdume mit Noppenfolie kénnen

Unterschiedliche Temperaturverteilung im Raum sehr dicht sein. Fir regelméBige COZ-

(linke Knolle Kistenstapel oben, rechte Knolle Abfuhr sorgen! Erstickungsgefahr des
unterste Kiste) Pflanzgutes!
Hygiene

Alle Maschinen und Geratschaften, die mit den Pflanzknollen in Bertihrung kommen,
sind zu reinigen und zu desinfizieren. Pflanzknollen sind in diesem Stadium sehr emp-
findlich fur Pilz- und Bakterieninfektionen. Auf Wundheilung und Sortiertemperatur
achten (+10° Q). Als qualitdtsanfordernde MaBnahme ist die Vorkeimhygiene von be-
sonderer Bedeutung.

Desinfektion: Raum + Vorkeimkisten + Befiillanlage
Befiillung und Vorkeimung raumlich trennen!

Umfangreiche Versuche belegen, dass in der Vorkeimkiste und im Vorkeimraum erheb-
liche Belastungen an Silberschorf- und Fusariumsporen gegeben sind. (Besenrein reicht
nicht aus!)

Kalibrieren und Befullen von Vorkeimbehaltnissen (Kisten, Sacke) sind strikt von Vor-

keimraumen zu trennen. Der aufgewirbelte Staub beim Befullen der Kisten verteilt an-
wesende Krankheitssporen und setzt Infektionsquellen im Vorkeimraum.

Die Befiillung der Vorkeimbehaltnisse muss schonend erfolgen.




Vorkeimkiste

Um die Lichteinwirkung auf die zu keimenden Kartoffeln zu verbessern, ist der Einsatz
der neuen, transparenten Vorkeimkiste sehr empfehlenswert. Es kann mit einer deut-
lich, sichtbar héheren Lichteinwirkung gegentber den herkémmlichen weien Kisten
gerechnet werden. Auf diinne Kistenecken darf nicht verzichtet werden, denn freistrah-
lendes Licht erzielt immer noch die groBte Lichtstarke.

Vorkeimkisten sind genauso entscheidend wie Licht!

Optimale Vorkeimkiste und optimales Belichtungssystem

Homogene Belichtung

viele Offnungen lichtdurchlassiges Material
schmale Ecken platzsparende Lagerung
weil lichtdurchlassig schmale Kistenecken
lichtdurchlassige Ecke Schattenfeld durch Ecke

Um viel Licht in die Kiste zu bekommen, soll auf einen méglichst groBen Abstand zwi-
schen zwei Ubereinander stehenden Kisten geachtet werden. ,,Man soll zwischen den
Kisten durchsehen kénnen!” Mit zuneh-
mendem Befillungsgrad verringert sich der
Abstand und somit kann kein Licht in die
Palette eindringen. Auf eine gleichmaBige
Verteilung des Pflanzgutes sollte geachtet
werden! Auch die Breite der Kistenecke
beeinflusst die Lichteindringung in den Kis-
tenstapel (Schattenfelder).

schmale Kistenecken




Wie hoch darf eine Palette mit Vorkeimki-
sten gestapelt werden?

Die Palettenhohe darf max. so hoch
wie die Lange der Vorkeimleuchte
sein (1,2 oder 1,5 m)!

optimaler Beftllungsgrad

Belichtungstechnik

Lampenlénge (m) 1,2 1,5 1,5
Vorschaltgerat KVG' (12watt) | KVG' (12 watt) EVG? (2,5 Watt)
Lampenverbrauch (W) 36 58 35
Systemverbrauch (W/h) 48 70 37,5
Lebensdauer (h) 10.000 10.000 58.000
Lichtverteilung > 180° > 180° 360°
Temperaturoptimum (°C) 23 23 5-10
Lichtverluste bei 5°C 40 % 40 % 1%

Die Belichtung ist einer der wichtigsten Faktoren bei der Vorkeimung. Licht ist nicht
gleich Licht! Die in der Praxis landldufig eingesetzten Standard-Leuchten weisen bei
5° C einen Lichtverlust von bis zu 60 % auf. Dies ist auch mit bloBem Auge zu sehen
(Flackern der Leuchtstoffrohre oder Laufen von Lichtpunkten). Diese Leuchten sind fur
Burordume (22 - 23° C) entwickelt worden. Bei der Vorkeimung handelt es sich jedoch
um AuBentemperaturen (5 - 8° C)! Ein weiterer Lichtverlust wird durch Staubablage-
rungen am Leuchtmittel verursacht. Eine anfallende Reinigung kann mittels Staubhand-
schuh einfach und rasch vor der Montage durchgefthrt werden.

Um eine effektive Belichtung sicherzustellen, dirfen die Vorkeimkisten nicht héher ge-
stapelt werden als die Lange der Vorkeimleuchte.

»Licht lduft nicht um die Kurve!”

Als Grundregel gilt, dass eine Spezial-Vorkeimleuchte (1,5 m) fir eine Palette Pflanzgut
(1,5 m entspricht ca. 10 Kisten hoch) benétigt wird.

Paletten : 360°-Spezial-Vorkeimleuchten (1 x 360°) 1:
Paletten : Standardleuchten (2 x 180°) 1:

N —
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Was bendtige ich fiir die Vorkeimung
von 1 Hektar Kartoffeln?

Zertifiziertes Pflanzgut
Vorkeimkisten a ca. 10,5 kg
Europaletten
360°-Spezial-Vorkeimleuchten
Verteilerleitung fur Stromversorgung

360°

2.500 kg
240 Stick
6 Stlick

6 Stlick

1 Stick

Staubablagerung ist Lichtbremse

Am Licht zu sparen erh6ht das Risiko von Keimabbriichen!
Auseinanderwachsen der Partie ist die Folge!

ungleichméaBige Belichtung

unterschiedliche Keimqualitaten auf Grund
ungleichmaBiger Belichtung

Effiziente Belichtungstechnik ist die Grundlage fiir eine homogene Sortierung

und gute Ertrage.

1




Lichtverteilung

Um eine gleichmaBige Belichtung zu erzielen, sollte
eine zentrale Positionierung erfolgen (max. 30 cm
von der Vorkeimkiste entfernt). Die 360°-Spezial-
Vorkeimleuchte erreicht einen Belichtungswinkel
von 360°. Die Montageleiste einer herkdmmlichen
Standard-Leuchte ist fur die Deckenmontage aus-
gelegt. Bei vertikaler Aufhdngung entsteht ein
Lichtkegel (Lichtverteilung nur 180°). Durch diese
Beeinflussung ist es sehr schwierig, eine homo-
gene Belichtung zu erzielen.
Eines der haufigsten Probleme in der Belichtung
von Kartoffelpflanzgut ist das Montageproblem
der Vorkeimleuchten. Um die Montagezeit ge-
ring zu halten, befindet sich jeweils ein Haken
oder Klip an jedem Ende. Mit dieser Hilfe kann die
360°-Spezial-Vorkeimleuchte ohne Hilfsmittel (Lei-
ter) auf einer Héhe
von 3,2 m einfach
und rasch zentral positioniert werden.
Mit einer 360°-Spezial-Vorkeimleuchte koénnen jeweils
eine halbe Palette rechts und links davon belichtet wer-
den. Es sollte die Langsseite der Palette belichtet werden,
um die gréBtmaogliche Lichtverteilung zu erreichen.
Durch dieses Belichtungssystem kann jederzeit eine ra-
sche Vorkeimkontrolle durchgefiihrt werden, um so das
Vorkeim-Management situationsbedingt anzupassen.

homogene Belichtung

Befestigungsclipp

Standard-Leuchte

ALT
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Um eine homogene Lichtver-
teilung zu erzielen, ist eine ent-
sprechende Stromversorgung si-
cherzustellen. Dafir wurde eine
spezielle Stromversorgungsleitung
von ,,farmsupport” entwickelt, die
alle 1,2 m Gber eine Einsteckmog-
lichkeit fir 2 Leuchten verfigt. Ein
Kabelsalat bleibt aus!

kein Kabelsalat im Vorkeimraum

Treten Sie mit lhrem Hauselektriker in Kontakt, um eine sichere
Stromversorgung zu verwenden!

Stromverbrauch / -kosten

Unter Beriicksichtigung 6konomischer und 6kolo-
gischer Gesichtspunkte sollte der Stromverbrauch
so gering wie mdglich gehalten werden. Dies wird
durch Einsatz einer 1,5 m langen Niedertempera-
tur-Leuchtstoffréhre mit einem Systemverbrauch
von 37,5 Watt erreicht (potatolight). Durch das
eingebaute elektronische Vorschaltgerdat (EVG)
werden der Stromverbrauch und die davon abhéan-
gige Warmeentwicklung um ein Vielfaches redu-
ziert (bis zu 70 %). Dadurch kommt es zu keinen
ungewollten Temperaturerhéhungen in kleineren
Vorkeimraumen.

Lagerung

Zum Schutz vor Staub und
Bruch wird die 360°-Spezial-
Vorkeimleuchte in einem
Kartonrohr gelagert.

staubfreie, sichere Lagerung
von “potatolight”
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Eine bequeme und mobile Losung stellt der Leuchten-
wagen dar. Dies ist besonders praktisch bei groBeren
Betrieben, weil direkt an dem Montageort gefahren
werden kann.

Temperatur

Ein wesentlicher Parameter zur Steuerung der Vor-

keimung ist die Temperatur. Sortenunterschiede im

Temperaturanspruch und Keimverhalten mussen ge-

sondert beachtet werden, um den angestrebten Keim

zum beabsichtigten Pflanztermin zu erreichen.

Im November/Dezember sollten Temperaturen von

4 - 6° C im Vorkeimraum gehalten werden. Durch die-

se Temperaturen kann das Keimwachstum gedrosselt

werden. Ein Absenken der Temperaturen ist durch sehr  schnelle, mobile Montage

frihe Morgenluft méglich. Unter 3° C kann es zu ersten Keimschaden kommen.
Temperaturdifferenzen von 2 - 10° C bauen sich im Vorkeimstapel bei fehlender Umluft
sehr schnell auf. Der schlimmste Fall ware, wenn die Pflanzgutpartie wegen unterschied-
licher Knollentemperatur ungleich vorgekeimt wird. Dies fuhrt zu unterschiedlichen
Keimlangen und gleichzeitig steigendem Risiko des Keimbruchs bei der Pflanzung, was
einen unterschiedlichen Feldaufgang zur Folge hat. Abhilfe schafft ein Deckenventilator
mit Temperaturfihler, womit ausreichend Luft vermischt wird. Dadurch wird eine Luft-
verteilung nach Bedarf sichergestellt.

Normalbild Warmebild

unterschiedliche Knollentemperaturen im Vorkeimkistenstapel nach 24 Std. WarmestoB

Die Temperaturfiihrung bei der Vorkeimung stellt die gleichen Anforderun-
gen wie bei der Lagerung dar!

Auch die Bodentemperatur kann die Vorkeimung beeinflussen. Der Boden strahlt eine
kontinuierliche Temperatur von ca. 4° C ab. Die 2 untersten Vorkeimkisten sind um
ca. 3° C kuhler als die oberen Vorkeimkisten. Ist das Pflanzgut Uber 50 Tage sehr un-
terschiedlichen Temperaturen ausgesetzt, entstehen verschiedene Entwicklungsstadien
in der Vorkeimung. Jeder Vorkeimraum ist eben anders und erfordert ein individuelles
Vorkeim-Management. Diese Temperaturunterschiede sind im Kontrollgang mit dem
bloBen Auge nicht sichtbar.
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Normalbild Warmebild
+— 7,0°C

<—— 3,5°C

kalte Bodenabstrahlung thermografische Betrachtung

Wie ist mein betriebsindividueller Liiftungsintervall fiir Frischluft und Raumluft-
verteilung?

Dies kann jeder Vorkeimbetrieb sehr leicht selbst
ermitteln. Als Hilfestellung dient ein Klimamess-
gerat (z. B. testo 623), mit dem 90 Tage Tempera-
tur und Luftfeuchte aufgezeichnet und am Gerat
abgebildet werden. Sehr aufschlussreich ist eine
thermografische Begutachtung, wodurch aktu-
elle Probleme sehr schén dargestellt werden und
somit erste OptimierungsmaBnahmen umgesetzt

werden kénnen. testo 623: Durch diese Aufzeichnungen
Bei Problemen schalten Sie lhre Vorkeimbera- koénnen Temperatur- und Luftfeuchteprobleme
tung ein! sehr leicht gefunden werden.

Die Temperatur sollte die gesamte Vorkeimung beobachtet werden und nicht
nur punktuell mit einer Sichtkontrolle!

Eine Temperaturerhhung kann mit einer Zusatzheizung erfolgen, aber:

Aufwarmluft bis max. 20° C

Abgase nicht im Vorkeimraum lassen

Bei Gasstrahlern fur ausreichend CO,-Abfuhr und Sauerstoffzufuhr (Frischluft!)
sorgen

Elektroheizer mit Vorteilen

Bei groBen Temperaturspringen, wenn auch nur fur wenige Stunden, entstehen
sehr schnell Schwitzschichten. Diese bieten Silberschorf und Fusarium ideale Ent-
wicklungsmoglichkeiten. Schwitzschichten kénnen nur wirksam  durch einen lang-
samen Temperaturanstieg minimiert werden. Dieser lasst sich nur mit ausreichend
Heiz- und Luftungskapazitaten in die Praxis umsetzen. Ein Heizgebldase im Mittel-
gang aufzustellen und fur 20 Stunden einfach laufen zu lassen reicht dafir nicht aus.
Mit steigenden Temperaturen wandert die Schwitzschicht langsam durch den Kisten-
stapel und mit ihr der Silberschorf. Besser sind ein luftintensives Heizgeblase mit
Temperaturkontrolle (< 20° C) und ausreichend Umluft zur Temperaturverteilung in ei-
ner Intervallschaltung mittels Temperaturfuhler.
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WarmestofB

Ein WarmestoRB ist eine MaBnahme,
die sehr sorgfaltig durchgefthrt
werden sollte. Um eine homogene
Knollenerwarmung zu erzielen, darf
es zu keiner Temperaturschichtung
kommen.

Sonst wird die Grundlage fur eine
ungleiche Keimléange gelegt. Um
dies in den Griff zu bekommen, ist
das verfligbare Raumvolumen ent-
scheidend. Die Vorkeimkisten mit
einer Folie zu Uberdecken fordert
besondere  Aufmerksamkeit der
Warmeverteilung. Es sollte eine standige Luftverteilung erfolgen, um das Risiko einer
unterschiedlichen Erwarmung zu vermeiden. Ziel ist es, eine homogene Knollenerwar-
mung zu erreichen.

Anwarmluft bis max. 20°C

homogene Knollentemperatur

bei niedrigen Temperaturen vorkeimen

kein direkter Kontakt der Knolle mit der
Anwarmluft (Hilfsmittel: Heizungsschlauch)

Luft gut umwalzen (Gefahr: Warmestau)

(3-5°C)
Einsatz von Vorkeimleuchten mit geringer
Warmeentwicklung

sortenspezifische Vorkeimraume

groBBe Temperaturschwankungen vermei-
den (Hilfsmittel: Klimamessgerat)

nach TemperaturstoB3 kuhler lagern

Ein WarmestoB erfordert eine erh6hte Aufmerksamkeit der
Temperaturverteilung. Dafiir eignen sich kleine Raume.

Luftfeuchte

Optimal liegt die Luftfeuchtigkeit im Umluftzyklus zwischen 85 — 95 %. Unter 85 %
welken die Knollen zunehmend, tber Bodenbefeuchtung kann hier fur eine Feuchtig-
keitszufuhr gesorgt werden.

Dauerhafte Luftfeuchtigkeit Gber 95 % begunstigt Schwitzwasser <> Pilzsporen.

Hohe Luftfeuchtigkeit beschleunigt die Bewurzelung der Keime = technische Probleme
bei der Pflanzung!

Eine starke Bewurzelung deutet auf Probleme in der Luftfeuchtigkeit hin!
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Keimbruch

Keimlangen tber 2 cm fuhren sehr schnell zu einem Keimbruch. Mit zunehmender
Keimlange steigt der Keimbruchanteil. Mit jedem gebrochenen Keim bricht auch die
apikale Dominanz der Knolle.

Folge: Statt weniger dicker werden viele kleine Knollen angesetzt.

Damit wachst die Partie auseinander, der Rodezeitpunkt verschiebt sich nach hinten,
und die Sortierung wird sehr ungleichmaBig.

Eine Keimbruchstelle ist die optimale Eintrittspforte fiir Bakterien und ....!

Unterschiedliche Keimldngen werden haupt-
sachlich durch eine ungleiche Licht- und Tempe-
raturverteilung hervorgerufen. Durch die unter-
schiedliche Lange entstehen unterschiedliche
Hebelwirkungen an den Keimen. Je nach ein-
gesetztem Pflanzverfahren kann dies zu einem
Keimbruch von 80 % fihren.

Auf eine keimschonende Pflanzung muss geach-
tet werden, da mit jedem abgebrochenen Keim
die Vorkeimkosten und die homogene Sortierung

verloren gehen unterschiedliche Licht- und Temperatur-

verteilung

» Das Pflanzen «

Es ware winschenswert, wenn der Zeitpunkt der Frihkartoffelpflanzung immer bei op-
timaler Bodengare (locker, kriimelig und abgetrocknet) stattfinden kénnte. Oft bestimmt
die Befahrbarkeit des Ackers den Pflanztermin. Frei nach dem Motto , die Zeit rennt”.

Die Kartoffel bendtigt einen optimal abgesetzten,
trockenen und warmen Boden.

Ist der Boden trocken und abgesetzt, sind Zugestandnisse in Bezug auf die Temperatur
maoglich. Ist der Boden hingegen im Grenzbereich der Befahrbarkeit, muss die Tempe-
ratur stimmen (> 5°C). Je mehr vom Idealfall abgewichen wird, desto wichtiger ist es,
beeinflussbare Faktoren zu optimieren.
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Konditionierung der Pflanzknollen

Der Boden ist in der Regel zu kalt fur die
Pflanzknollen. Um einen Temperaturschock zu
vermeiden, sind die Pflanzknollen 2 - 3 Tage
vor der Auspflanzung der Bodentemperatur

anzugleichen.

Die Keimldange und Keimstabilitat kon-
nen dadurch nicht beeinflusst werden!

Vorbereitung zum Pflanzen - Abhdrten der

Saatbetttiefe / Pflanztiefe

Ziel muss es sein, unterhalb der Knol-
le einen lockeren, tiefgrindigen Boden
fur das spatere Wurzel- und Knollensy-
stem aufrechtzuerhalten. Stérend wirkt
hier eine breite Bereifung, die in das
Knollennest ragt. Zwillingsrader mit Ab-
standshalter haben deutliche Vorteile.
Das Thema Gewichtsreduzierung und
Radlasten sollte ebenfalls tberdacht
werden.

Prufen der Pflanztiefe

Pflanzknollen

Die Pflanztiefe bestimmt das Auflauf-
verhalten und beeinflusst die Lage des
Knollennestes. Optimal schlieBt die
Oberflache der Pflanzknolle mit der Bo-
denoberflache ab (siehe Grafik; Sorten-
unterschiede beachten).

Der Aufgang kann durch eine flache
Ablagetiefe beschleunigt werden. Um
QualitatseinbuBen zu vermeiden, sollte
eine frihe Rodung stattfinden, wo-
durch der Ertrag jedoch geringer aus-
fallen kann.

Standard (Grafik) +/- 0 +/- 0

2 cm flacher 2-3 Tage friher Entwicklungsvorsprung zur ,Frihernte” 5 — 7 Tage. Ge-
fahr: bei schwacher Bodenstruktur liegt das Knollennest
zu hoch.

2 cm tiefer 3-5 Tage spater Rodezeitpunkt ca. eine Woche spéter; Auflaufprobleme
und Ertragsrisiko steigen. Bei schwacher Bodenstruktur
weniger griine Knollen.

Sortenunterschiede beachten!
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Pflanztermin

Vorgekeimte und rekonditionierte Pflanzware
ist relativ tolerant in Bezug auf Bodentempe-
ratur. Bodentemperaturen von kurzzeitig 2° C
verkraften die Keime unbeschadet. Kurz-
zeitige Frostgrenzen nahe 0° C puffert eine
intakte Pflanzknolle durch ihre Knollenmas-
se ab. Ab einer Bodentemperatur von 5°C
beginnt die Vorkeimknolle mit der Bewur-
zelung im Boden. Problematisch wird es bei
anhaltenden Minusgraden in Verbindung mit
Feuchtigkeit im Pflanzhorizont (Pflanztiefe,

Pflanzknollen kénnen nur kurzfristige Temperatur-  Verdichtungen im Wurzelraum etc.). Daher ist

schwankungen abpuffern die langfristige Wetterprognose entscheidend
fur die Wahl des Pflanztermins.

Pflanzabstande

Den Legeabstand in der Reihe bestimmen eine Vielzahl
von Parametern:

Sorte < Sortenunterschiede im Knollenansatz je Stan-
gel; auf Zuchtererfahrungen, -empfehlungen zuriick-
greifen.

‘ geringer Knollenansatz | Legeabstand um 2 cm verringern

‘ hoher Knollenansatz Legeabstand um 2 cm ausdehnen

Keimzahl je Knolle < Diese wurde mit der Sortenwahl

und der Art und Qualitat des Vorkeimverfahrens fest-  Keimbruch ist zu vermeiden!

gelegt. Grundsatzlich kann bei einer hohen Keimzahl je

Knolle der Abstand erweitert (+ 2 cm), bei einer geringen Keimzahl (- 2 cm) verringert
werden.

Verwertungsrichtung <> Ziel groBfallende Ware + 2am
Ziel mittelfallende Packware - 2am
Rodetermin <> sehr friihe Vermarktung + 2cm

Angepasst an den Vermarktungszeitraum empfehlen sich auch angepasste Pflanzab-
stande innerhalb eines Schlages!

Empfehlung Standard: 75 cm Reihenabstand = 36 cm Pflanzabstand
(37.000 Pflanzen/ha)

Durch die Vielzahl von Einflussfaktoren schwanken die Pflanzabstande zwischen 34 - 38 cm.
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Beizung

Eine Beizung gegen Rhizoctonia ist besonders bei Infektionsdruck (hoher Humusgehalt,
Strohdlngung, hoher Unkrautbesatz, Sortenempfindlichkeit) zu empfehlen. Eine Flis-
sigheizung wahrend des Kartoffellegens sichert eine Platzierung des Wirkstoffes an den
Knollen und im Pflanzbett und gewahrleistet einen sicheren Aufgang.

» Die Pflege «

Dammaufbau

Der Dammaufbau erfolgt zeitnah bzw. zeitgleich zum
Pflanzen. Hiermit ist eine rechtzeitige Unkrautbekamp-
fung mit Vorauflaufherbiziden und eine schnelle Foli-
enauflage gesichert. Bei kritischen Witterungsbedin-
gungen sollte alles an einem Tag geschehen.

Kontrolle des Dammaufbau

Diingung

Mit der Dingung und dem Wirksamwerden der Nahrstoffe wird in erheblichem MaBe
nicht nur die Ertragshdhe sondern auch die Qualitat beeinflusst. Daher mussen alle Nahr-
stoffe in eine DUngerplanung einbezogen werden, d.h. mineralische und organische
Diingergaben! Die eingesetzten Dingermengen kommen aber erst dann voll zur Wir-
kung, wenn alle anderen Faktoren wie Fruchtfolge, Bodenbearbeitung, Pflanzgut und
PflanzenschutzmaBnahmen optimal gestaltet sind. Da die Boden sehr unterschiedlich
mit Grundnahrstoffen versorgt sind, sind Bodenuntersuchungen unabdingbar, um eine
Uber- bzw. Unterdiingung aus 6konomischen sowie ¢kologischen Griinden zu vermei-
den. Eine Dingung zu Frihkartoffeln muss unter dem Fokus der widrigen Umstande,
unter denen Frihkartoffeln aufwachsen, gesehen werden:

niedrige Bodentemperaturen mit schwacher Nahrstoffnachlieferung;
kurze Vegetationszeit;
schwaches Wurzelsystem der Kartoffelstauden.

AuBerdem steht den ,ersten” Friihkartoffeln nur ein beschrankter Ackerhorizont mit
0 - 30 cm der Ackerkrume zur Verflgung. Fir die Berechnung der Stickstoffdiingung
sind daher fir Friihkartoffeln nur die Bodenvorréte (z.B. N -Werte) von 0 - 30 cm zu bi-
lanzieren (Nahrstoffrichtlinien der Lander beachten). Je langer die Vegetationszeit, desto
besser konnen aber auch Bodenvorrate ab 30 cm Tiefe genutzt werden. Eine Bilanzie-
rung der Stickstoffvorrate muss immer in Verbindung mit der Vegetationszeit gesehen
werden.

Die gesamten Dlngergaben sind spatestens mit dem Dammaufbau auszubringen, um
die Nahrstoffe direkt im Wurzelbereich der Kartoffeln einzuarbeiten. Dies sichert eine
schnelle NéhrstofferschlieBung und vermindert die Auswaschung der Nahrstoffe durch
Niederschlage und Frostschutzberegnung.
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Stickstoff ist einer der entscheidenden Nahrstoffe zur Beeinflussung der Einlagerungs-
und Abreifeprozesse. Ein Zuwenig verzogert die Jugendentwicklung, ein Zuviel ver-
schiebt die Ertragsbildung und die Starkeeinlagerung. Im Vordergrund muss der Rode-
termin und weniger der sortenspezifische Stickstoffanspruch gesehen werden.

Gesamtsollwert Frihkartoffeln 180 kg
(Faustzahl: 55 kg N-Entzug per 100 dt)

N-Bodenvorrat  geplanter Erntetermin ,zum Start” | minus kg N (0 - 30 cm)

geplanter Erntetermin ,,im Verlauf” | minus kg N (0 - 30 cm)

+ 1% 30-60cm
Vorfrucht / Zwischenfrucht kritisch
Wirtschaftsdtinger kritisch

Die Bedeutung der organischen Dunger liegt vor allem in der bodenverbessernden Wir-
kung. Sie erhalten den Humusgehalt im Boden, dienen den Bodenlebewesen als Nah-
rung und aktivieren somit die Stoffumsatze. Aber auch chemische und physikalische
Bodeneigenschaften werden verbessert (Wasser- und Nahrstoffhaltevermégen, Boden-
struktur, Stichwort: Verschldammunag).

Um Ertrags- und Qualitatsverluste zu vermeiden, miissen organische Diinger
deutlich vor dem Anbau von Friihkartoffeln ausgebracht bzw. eingearbeitet
sein. Kritisch wird es immer dann, wenn die Stickstoffnachlieferung aus or-
ganischen Diingern im April/Mai eine Ertragsbildung und Nahrstoffeinlage-
rung behindert.

Eine gute Kaliumversorgung der Pflanzen fordert die Wasser- und Néhrstoffausnut-
zung und damit die Trockenresistenz und Ertragsbildung. Somit ist ein guter Kaliumver-
sorgungsgrad der Boden eine wichtige Voraussetzung fur hohe Kartoffelertrage. Jedoch
verzogert sich die Starkeeinlagerung bei Uberzogener Kaliumdtngung. Der Starkegehalt
(%) bzw. das Unterwassergewicht (UWG) ist flr viele Sorten ein Qualitatsbestandteil
und sollte in der Regel 10,5 % Starke bzw. 300 g UWG Uberschreiten. Daher sollte im
Frihkartoffelanbau bei einer Versorgungsstufe C eine einmalige Gabe von 150 - 200
kg/ha K,0 ausgebracht werden (siehe Tabelle 2). Ricklieferungen aus Ernterlickstanden
sind abzuziehen.

Tabelle 2: Diingerempfehlung Kalium (K,0) zu Frithkartoffeln

Gehaltsklasse A B C D E

niedrig mittel hoch
Kaliumbedarf 300 250 200-150 50 0
(kg/ha K,0)

Die Form des Kaliumdiingers: Chlor behindert den Wasser- und Nahrstofftransport
in der Pflanze und senkt Uber einen verzogerten Aufbau des Blattapparates den Starke-
gehalt. Solche Dungerformen durfen nur nach der Vorfrucht bzw. zur Zwischenfrucht
ausgebracht werden. Erfolgt eine Dingung im Frihjahr vor der Pflanzung, mussen sul-
fathaltige Kaliumduinger verwendet werden (Patentkali oder Kaliumsulfat 50).
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Phosphor hat, zum Pflanzen wasserloslich ausgebracht, einen positiven Einfluss auf die
Jugendentwicklung und damit auf Ertrag und Nahrstoffeinlagerung. Phosphor sollte in
der Fruchtfolge bevorzugt zu Kartoffeln in ausreichender Menge gegeben werden, da
Auswaschungsverluste nicht zu befirchten sind und restliche Phosphormengen noch
von der nachfolgenden Frucht genutzt werden kénnen.

Bei einer mittleren Versorgungsstufe C sollten fur Kartoffeln 100 kg/ha P,O, ausreichen
(siehe Tabelle 3). Dabei ist auf die Loslichkeit bzw. die Verfigbarkeit des Nahrstoffes
zum Bedarfszeitpunkt der Friihkartoffeln zu achten. Leichtlosliches Phosphor ist auszu-
bringen mit Super-, Triplephosphat, DAP, oder einigen Volldiingern (auf wasserléslichen
Phosphatanteil achten!).

Tabelle 3: Diingerempfehlung Phosphor (P,0O,) zu Frihkartoffeln

Gehaltsklasse A B C D E

niedrig mittel hoch
Phosphatbedarf 200 150 100 70 50
(kg/ha P,O,)

Zur Fruhkartoffel gehort ebenfalls eine ausreichende und auf den Entzug abgestimmte
Magnesiumdiingung, denn Magnesium ist Hauptbestandteil des Chlorophylls und hat
dadurch einen erheblichen Einfluss auf die Starkebildung und -einlagerung in der Knolle.
Leider sind leichte Boden haufig mit Magnesium unterversorgt, sodass bei der Dinger-
wahl (Kalk, Kalium) unbedingt auf ausreichende Magnesiumgehalte geachtet werden
muss.

Eine Grunddingung von 50 bis 60 kg/ha in Versorgungsstufe C ist empfehlenswert. Auf
Mangelstandorten kann eine zusatzliche Versorgung mit MgO Uber eine Bittersalz-
gabe von 10 (- 20) kg zu den ersten zwei oder drei Phytophthoraspritzungen erfolgen
(Anwendungshinweise beachten!). Von einer prophylaktischen Blattdiingung ist
abzusehen, da der Erfolg einer solchen MaBnahme oft in Frage gestellt wird (Mikro-
veratzungen).

Tabelle 4: Dingerempfehlung Magnesium (MgO) zu Fruihkartoffeln

Gehaltsklasse A B C D B

niedrig mittel hoch
Magnesiumbedarf 160 50 20 0
(kg/ha MgO)

Kalk hat keinen bedeutenden, direkten Einfluss auf den Kartoffelanbau sondern ist eher
ein Bodendunger. Da aber Uber den pH-Wert viele Vorgédnge im Boden, insbesondere
die Nahrstoffverfligbarkeit, beeinflusst werden, ist eine angepasste Kalkdiingung anzu-
streben. Auf leichten Standorten ist zu beachten, dass bei Werten um pH 5,7 aber schon
Mangan in Mangel geraten kann. Daher sollte der pH-Wert um 5,5 liegen, wéhrend auf
besseren Boden etwas hohere pH-Werte um 6 mdglich sind.
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Folienauflage

Sind die Kartoffeln gepflanzt, alle Nahrstoffe eingehaufelt und die Unkrautbekampfung
im Vorauflauf ausgebracht, erfolgt die sofortige Folienauflage. Ziel ist es, den Damm
durch Abdeckung schneller zu erwdrmen und vor Ausklhlung zu schiitzen, um die vor-
gekeimten Knollen schnell zum Weiterwachsen anzuregen. Wurzelwachstum ist bereits
ab 5° C, Stangelwachstum erst ab 8° C zu beobachten. Die optimale Bodentemperatur
zur Keimung liegt bei 15 - 16° C. Zur Verfugung stehen Lochfolie und Vlies in unter-
schiedlichen Starken und Beschichtungen.

Vor-/Nachteile der Systeme

Lochfolie Vlies
hoher Glashauseffekt sichert schnelle schwacher Glashauseffekt schitzt vor
Erwarmung Uberhitzung
bester Verfruhungseffekt geringe Temperaturdifferenzen
kostengunstiger als Vlies besserer Frostschutz
weniger Knollen als bei Vlies (schneller groB3) windunempfindlicher

weniger Kontrollaufwand

hoher Glashauseffekt, Gberhitzt schnell . o )
gleichmaBige Verteilung des Beregnungswassers

hohe Temperaturdifferenzen durch schnelle
Nachtabkdihlung E verzogert die Erwarmung

windempfindlich Bestande etwas spater
mehr Kontrollaufwand teurer als Folie

Eine Kombination von Vlies (unten) und Folie (oben) gleichen die Starken bzw. Schwa-
chen der Einzelsysteme aus und beschleunigen den Aufgang. Uber eine friihzeitige Ab-
nahme der Oberfolie wird der Bestand vor Uberhitzung bewahrt. Vlies und Folie sind in
der Lage, die Bestande um weitere 5 - 7 Tage zu verfrihen, belasten das System Frih-
kartoffel aber durch hohe Produktionskosten.

Folienabnahme

Unverzichtbarer theoretischer Hintergrund (Werte gelten auch fur Freilandanbau)

Temperatur Entwicklung der Keime (Lange)
17-20°C Optimum far Knollenansatz
17-20°C Optimum Ertragsbildung
>20°C Knollenwachstum nimmt kontinuierlich ab
>26°C kein Knollenansatz
25-30°C Knollenwachstum stark gehemmt
>30°C Hitzenekrosen
> 45° C Warmetod

Kontrolle der Dammtemperatur
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kurzfristig sind 30° C unter Folie tolerierbar;

langerfristig nicht tber 25° C im Schatten der Blatter unter der Folie;
Min-Max-Thermometer unverzichtbar; haufig bei einer Wuchshéhe zwischen

15 - 25 cm erreicht;

Bewadsserung um die Mittagszeit mit Intervall kann kurzzeitige Hitzeperioden mil-
dern.

Abnahme von Folie bzw. Vlies am besten abends oder an triben Tagen. Das Laub ist
nach Abnahme 2 - 3 Tage sehr lichtempfindlich. Sofort nach Abnahme ist ein Fungizid-
schutz mit systemischem bzw. teilsystemischem Mittel aufzulegen (evtl. Zugabe sporizi-
der Wirkstoffe). Fungizide kdnnen ausgebracht auf feuchte, frisch abgedeckte Bestande
zu Blattveratzungen fiihren. Achten Sie auf trockene Bestande und auf eine erste diinne
Wachsschicht. Zur Unterstitzung der Vertraglichkeit kénnen leicht vertragliche Blatt-
dinger zugesetzt werden.

Unkrautbekdampfung im Nachauflauf

Drei Varianten haben sich in der Vergangenheit bewahrt:

1. Kein weiterer Einsatz von Herbiziden. ,Augen zu und durch”. Mit der Rodung der
Fruhkartoffeln verschwinden auch die Unkrauter.

2. Nachauflaufbehandlung mit kleinen Mengen an blattaktiven Wirkstoffen, um Un-
krauter zu bremsen. Gefahr: Blattveratzungen, Wachstumsstillstand fir mehrere
Tage, Verzogerung der Ernte.....

Auf jeden Fall sollte der HerbizidmaBnahme ein sofortiger Einsatz von leicht ver-
daulichen Blattdingern als ,, Vitamincocktail” folgen.

3. Mechanische Unkrautbekampfung. Auch
hier fuhrt der Einsatz eines Haufelgerates
einen Wachstumsstillstand mit sich. Die-
ser kann aber durch eine anschlieBende
Beregnung schnell wieder angeschoben
werden.

Einsatz nur deutlich vor Reihenschluss und bei
trockenen Bedingungen ratsam. Dies schadigt
am wenigsten und hilft zusatzlich gegen Grin-
werden der Knollen.

Grundséatzlich lohnt jegliche Bekampfung nur
bis kurz vor Reihenschluss. Mit zunehmender
Beschattung sinkt der Benetzungsgrad der Un-
krauter stark, Erfolge sinken rapide.

Mechanische Unkrautbekampfung bis kurz vor
Reihenschluss méglich
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Beregnung

Ein effektiver Beregnungseinsatz verfolgt mehrere Ziele

1. Versorgung der Pflanzen mit Wasser ist sichergestellt,
wenn > 50 % der nutzbaren Feldkapazitat in der Schicht 20 - 40 cm gegeben ist.

2. Sicherung der Nahrstoffversorgung und —aufnahme ist sichergestellt,
wenn > 50 % der nutzbaren Feldkapazitat in der Schicht 0 - 30 cm gegeben ist.

3. Stabilisierung des frithen Knollenansatzes ist sichergestellt,
wenn zum Zeitpunkt des Knollenansatzes eine nutzbare Feldkapazitdt von > 50 %
in der Schicht 20 - 40 cm gegeben ist.

4. Schorf-Prophylaxe ist sichergestellt,
wenn zum Zeitpunkt des Knollenansatzes und des -wachstums eine nutzbare Feld-
kapazitat in der Schicht 0 - 30 cm von > 70 % gegeben ist.

Der hochste Wasserbedarf besteht somit zum Knollenansatz, der noch vor dem Reihen-
schluss stattfindet. Das kollidiert haufig mit dem Termin der Folienabnahme! Besteht
die Mdglichkeit einer Beregnung, sind mindestens Uber Spatenprobe die Feuchtigkeits-
verhaltnisse standig zu prifen. Trotz allgemein guter Wasserversorgung kann bei einer
Verdunstungsrate eines Frihkartoffelbestandes von 4 - 5 mm /Tag in der Schicht 0 - 30 cm
bereits Wasserdefizit bevorstehen. Versuchen Sie in Beregnungsverbanden dem Optimum
nahe zu kommen.

Ernteverfrithung

Ziel des Fruhkartoffelanbaus ist es, die Kartoffeln friihzeitig in einer guten inneren und
duBeren Qualitat festschalig anzudienen.

Die innere Qualitat wird neben den Sorteneigenschaften vor allem tber den Starkege-
halt definiert. Wurden alle Faktoren optimiert, die den Starkegehalt beeinflussen, gilt es
nun, diesen zu Uberprufen.

Hierzu bedient man sich einer Starkewaage oder eines selbst hergestellten Salzbades.
Mit Hilfe der Tabelle kénnen Sie sich Ihre eigenen ,UWG-Waagen” herstellen.

Die Salzbadmethode ist eine Praxismethode, mit einer daflr ausreichenden Genauigkeit.
Die Dichte des Wassers und damit auch die Salzmenge ist von der Wassertemperatur
abhéngig. Je warmer das Wasser, je mehr Salz wird fir die gleiche Dichte genotigt. Bei
langeren Standzeiten verandert sich die Wassertemperatur. Ein mit Leitungswasser (z.B.
10° C) angerihrtes Salzbad kann nach 24 Stunden Standzeit Zimmertemperatur (z.B.
20° Q) erreichen. Somit andert sich die Dichte und die Messung des Unterwasserge-
wichtes, wenn nicht korrigiert wird. Die Salzmenge bleibt bei der Erwarmung die glei-
che. Der neue Wert muss in der Tabelle abgelesen werden. Beispiel: 10° C Salzbad und
UWG 309 = 96,3 g Salz/Liter => Erwarmung auf 20 °C =0 neue Dichte misst ca. 300 g
UWG! Diese Methode ist nur eine Annahrung, reicht aber fur die Praxis aus.
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Kochsalzmenge in Abhangigkeit
von der Wassertemperatur

UWwWG Dichte g/l (20°C) g/l (15°) g/l (10°) Starke % *
262 1,0552 82,5 81,4 80,3 8,7
267 1,0564 84,3 83,1 82,0 9,0
277 1,0586 87,9 86,6 85,4 9,5
288 1,0612 91,9 90,5 89,1 10,0
300 1,0638 96,0 94,6 93,1 10,5
309 1,0659 99,4 97,9 96,3 11,0
319 1,0682 103,1 101,4 99,7 11,5
330 1,0707 107,0 105,2 103,3 12,0
340 1,0730 110,6 108,7 106,8 12,5
351 1,0755 114,6 112,6 110,6 13,0
361 1,0778 118,2 116,1 114,0 13,5
372 1,0803 122,2 120,0 17,7 14,0

* nach Lunden
Beispiel: Um eine 10 Liter-Losung (10° C Wassertemperatur) auf ein UWG von 300 g =
10,5 % Starke einzustellen, werden bei 10° C Wassertemperatur 931 g Kochsalz bené-
tigt. Erst das Salz und anschlieBend mit Wasser auf 10 Liter auffullen! Nicht umgekehrt!
Nach dem grindlichen Waschen und Abtrocknen der Kartoffelprobe wird diese in das
Salzbad gegeben. Knollen Uber 10,5 % Starke sinken zu Boden, Knollen unter 10,5 %
Starke schwimmen auf. Hiermit kann auch die Starkeverteilung innerhalb der Stauden/
Sortierung sehr schén kontrolliert werden.

Der Starkegehalt ist in der Regel ein Indiz fur den Reifegrad einer Partie und definiert
Uber den Trockensubstanzgehalt auch eine gewisse Speisequalitat. Fir den Abpackbe-
trieb ist der Starkegehalt vor allem ein Hinweis fir die Lagerstabilitat einer Partie im
gesamten Packprozess bis zum Endverbraucher. Der Starkegehalt sollte 10,5 % bzw.
300 g UWG nicht unterschreiten. Sortenspezifische Unterschiede sollten beim Zuchter
erfragt werden.

Uber eine Krautabtétung wird die vorzeitige Abreife geférdert und die Schalenfestigkeit
eingeleitet. Dabei gilt zu beachten, dass die Starkegehalte je nach Witterung und Abto-
tungsregime um bis zu 1 % bzw. 40 g UWG sinken kénnen.

Voraussetzung zur Abtétung Reaktion

Nach Trockenphase folgen Niederschlage

Starkegehalt sinkt; hier mit Basta arbeiten

5 — 7 Tage vor Abtétung gute Wasserversorgung
und hohe Sonneneinstrahlung

Starkegehalt bleibt stabil;
Basta mit Vorteilen

Trockenphase Starkegehalt bleibt stabil; Reglone mit Vorteilen;
Achtung bei Hitze
> 45° C Warmetod

Alle MaBnahmen, die einen schnellen Abbau des Blattapparates zur Folge haben (Kraut-
schlagen oder Reglone- Einsatz), lassen einen gewissen Knollenzuwachs erwarten, unter

dem aber der Starkegehalt in Mitleidenschaft gezogen wird!
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Eine schnelle Krautminderung verstarkt
das Auftreten von GefaBbundelringver-
braunung oder Nabelendnekrosen.

Qualitatssicherung zur Krautminderung

Nie in der groBen Hitze behandeln
<> besser in den Abend- bzw. sehr
frahen Morgenstunden

Nie mit Gewalt = gerade zu Beginn
besser in Stufen (schlagen/spritzen)
Nicht mit Wasseraufwandmengen geizen <> Gber 400 I/ha

Reglone brennt mit schneller

Anfangswirkung

Shark oder Quick down mit verzogerter Anfangswirkung

Splitting Reglone/Shark oder Quick down mit Vorteilen

Abschlussbehandlung mit einem sporenabtdtenden Fungizid

Wartezeiten der Wirkstoffe beachten!

Kupfer kann, richtig eingesetzt, die Abreife einleiten; 1 kg Kupfer in den Tau ge-
spritzt, fordert die Einlagerung und Abreife. Ausbringung ca. 1 Woche vor der
Krautminderung (Beratung einschalten!).

Reglone in kleiner Menge (0,2 - 0,4 I/ha) leitet ebenfalls die Abreife ein.
Aber Vorsicht: bei schwacher Wachsschicht nur niedrige Aufwandmenge.
Ausbringung ca. 1 Woche vor der Krautminderung (Beratung einschalten!).

Ein schneller Blattverlust fordert die Nabelendnekrosen

Priifung der Rodefahigkeit

Zelldruck und Schalenfestigkeit bestimmen die Rodefahigkeit.

Aufgeschnittene Knollen dirfen nicht weit Prifung auf Schalenfestigkeit immer am jungsten
auseinanderklaffen. Unter trockenen Bedingungen Zellgewebe => Kronenende
verbessern sich die Bedingungen schnell.
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Rodenachbehandlung

Feuchtigkeit und Wérme - ideale Bedingungen fur Phytophthora und Erwinia! Die Fol-
gen zeigen sich ggf. in den ersten Stunden nach der Rodung im Kartoffelstapel. Die
Kartoffeln sind erdfeucht und geben zudem aus Haarrissen und Spaltéffnungen Feuch-
tigkeit ab. Nur durch Beliftung ist das Schwitzwasser und damit die Lebensbedingung
fur Pilze und Bakterien abzuftihren. Das kann einfach durch Zwischenlagerung in Kisten,
auf Anhangern mit Bodentrocknung oder in Boxen mit Zwangsbeltftung durchgefihrt
werden. Eine Temperaturdifferenz von > 2° C (Knollen < Zuluft) sichert eine zlgige
Feuchtigkeitsabfuhr. Auch mit trockener Warmluft kann unter bestimmten Umstanden
eine gute Abtrocknungsleistung
erzielt werden (Mollier-Diagramm
<> Beratung einschalten).

Entscheidend ist: Bevor die Knol-
len weiteren Sortier-, Wasch- und
Packprozessen ausgesetzt werden,
mussen sie wenigstens einmal
grundlich durchtrocknen. In die-
sem Prozess schlieBen sich offene
Lentizellen und Haarrisse in der
Schale und behindern Pilze und
Bakterien in ihrer Entwicklung.
Luftmengen von 150 m?3/Stunde/
Wagentrocknung mit Lufter an der Stirnseite to sollten hier angestrebt werden.

Auch im weiteren Lagerungsverlauf ist bei verzogerter Abnahme auf eine gute Ventila-
tion (Feuchtigkeitsabfuhr, Sauerstoffzufuhr) zu achten. Je nach Sorte gehen die Partien
nach 4 - 7 Tagen in einen Nachreifeprozess tber. Die Schale wird empfindlicher und bei
mechanischen Belastungen (waschen/sortieren) schnell losschalig. Dieser Schwitzpro-
zess lasst sich durch Belliftung verzégern. Eine Uberliiftung fiihrt zur vorzeitigen Welke
und verbrdunt die Schale. ErfahrungsgemaB reichen in dieser Zeit Umluftphasen von
2 x 30 Minuten und 1 x 30 Minuten Frischluft aus.

Fur die Zwischenlagerung in Kisten sind diese dunkel, aber luftig zu stellen. Eine Zwi-
schenlagerung auf Anhangern kann nur mit Luftungsbéden qualitatserhaltend umge-
setzt werden. Bei einer Zwischenlagerung bleibt zu bedenken, dass die sehr jungen,
dinnschaligen Knollen sehr schnell zum Ergriinen neigen. Daher sind die Knollen abzu-
dunkeln. Aber Vorsicht: Abdecken verhindert Luft- und Feuchtigkeitsaustausch!
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Wir winschen einen erfolgreichen Frihkartoffelanbau.

Uoop

Wir danken dem Pflanzgut Spezialhaus Meyer, farmsupport, dem Beratungsring Heilbronn und der
RWG Osthannover fur die fachliche Unterstiitzung und die bereitgestellten Bilder.

Die Angaben beruhen auf offiziellen Ergebnissen und Einschatzungen und/oder eigenen Erfahrungen.
Da Kartoffeln aber ein Naturprodukt sind, kann keine Haftung fur die Angaben Gbernommen werden.
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EUROPLANT Pflanzenzucht GmbH
Wulf-Werum-StraBe 1
21337 Luneburg
Tel.: + 49 4131 7480-05
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www.europlant.biz
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Alexandra

festkochend

Anuschka

festkochend

Corinna

vorwiegend
festkochend

Finka

vorwiegend
festkochend

Glorietta

festkochend

Leyla
vorwiegend
festkochend

Liliana
vorwiegend
festkochend

Naninda
vorwiegend
festkochend

Viviana
vorwiegend
festkochend

Sehr friihe Premium-Salatsorte; langoval Salatform; glatte Schale; flache Augen; tief-
gelbe Fleischfarbe =, Schick in Schale”; sehr fruh rodefahig und ztigig schalenfest;
mittlere Ertrage bei einer feinen Sortierung; mittlere bis hohe Ansprtiche an Boden-
und Wasserversorgung, Schorfstandorte meiden; optimaler Dammaufbau gefordert!

Besonders keimruhig - TemperaturstoB ist Pflicht; lockere Erde unter der Pflanz-
knolle, evtl. etwas tiefer legen.

Sehr friihe Salatsorte im Anschluss an die erste Folienware; ansprechende ovale
Knollenform mit glatter Schale und flachen Augen; hohe Marktwareertrage mit
gleichmaBiger Sortierung; friih eine sichere, hohe Speisequalitat; sehr hohe Zwie-
wuchs- und Auswuchsfestigkeit; bevorzugt mittlere bis bessere Boden; Standorte, die
zu Eisenfleckigkeit neigen, meiden.

Keimruhig - Temperatursto3 empfohlen; Pflanztiefe Standard

Sehr friihe Sorte mit schneller Jugendentwicklung; sehr gleichmaBige, ansprechende
Knollenform; zlgig schalenfest; ovale Knolle mit sehr flachen Augen und glatter
Schale; hellgelbe bis gelbe Fleischfarbe; geringe Schorf- und Eisenfleckigkeits-
empfindlichkeit.

Keimruhig - Temperatursto3 empfohlen, Pflanztiefe Standard.

Sehr friihe Speisequalitat; empfiehlt sich durch den frihen Knollenansatz, ihre groB3-
fallenden Sortierung und die ansprechende Knollenform fur den friihen Folienanbau;
gelbe Fleischfarbe; mittlere Bodenanspriiche, bei Trockenheit dankbar fur Beregnung,
Schorfstandorte meiden, eine Beizung gegen Rhizoctonia wird empfohlen.
Keimruhig - Temperatursto3 empfohlen, Pflanztiefe Standard, neigt schnell zu groB-
fallenden Partien.

Sehr friihe Premium Salatsorte; tiefgelbe Fleischfarbe mit sehr hoher Farbstabilitét,
ansprechend oval bis langovale Knolle mit flachen Augen und glatter Schale

Besonders keimruhig - TemperaturstoB ist Pflicht; Pflanztiefe Standard.

Sehr frihe Qualitatskartoffel mit ausgezeichneten Kocheigenschaften; helle, glatte
Schale und tiefgelbe Fleischfarbe; mittlere bis hohe Anspriiche an Boden und
Feuchtigkeit, bei Trockenheit dankbar fur Beregnung, Krautfauleempfindlichkeit
mittel, sehr gut fur die frihe Schélung.

Keimruhig - Temperatursto3 empfohlen, Pflanztiefe Standard.

Sehr friihe Speisekartoffel, frihe Substanzeinlagerung + zlgig schalenfest =>
Saisonstart, rundovale Knolle, flache Augen, gelbe Fleischfarbe. Schorfstandorte
meiden.

Keimruhig - Temperatursto3 empfohlen, Pflanztiefe Standard.

Sehr friihe Speisekartoffel zum Frihkartoffelstart; mittlere bis bessere Boden mit
gleichmaBiger Wasserversorgung; unterstitzt das Qualitatsprogramm
. Festschaligkeit”.

Keimruhig - TemperaturstoB empfohlen, Pflanztiefe Standard.
Sehr friihe, optisch ansprechende Sorte; gelbe Fleischfarbe; zeitige Substanzeinlage-

rung; schnell schalenfest; glatte Schale; flache Augenlage; rundovale Knollenform;
mittlere bis hohe Anspriiche an Boden- und Wasserversorgung, gute Hitzetoleranz.

Keimruhig - Temperatursto3 empfohlen, Pflanztiefe Standard.
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